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Анотація – В статті розглянуто особливості побудови 

структури проєкту автоматизованої системи 
обслуговування орендарів (АСОО), що буде реалізовано 
на технологіях Java, Spring, Maven – для забезпечення 
роботи серверної частини проекту, Vaadin – для 
програмування інтерфейсу користувача та MySql, що 
надає широкі можливості збереження великих обсягів 
даних. 
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I. ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ 

Інформаційні технології в сучасному бізнесі 
розвиваються в напрямку від статичного 
представлення інформації на сторінці до 
багаторівневої динамічної веб-системи з широким 
набором функціональних можливостей доступних 
користувачеві [1, 2]. У зв’язку з цим, значної 
популярності набувають такі платформи написання 
веб-додатків, що надають зручний інструментарій для 
підтримки взаємодії програмно-апаратної частини 
системи та інтерфейсу користувача. Однією з таких 
платформ є Vaadin, який за означенням розробників є 
фреймворком з відкритим кодом, який допомагає 
розробникам Java створювати чудові додатки 
докладаючи мінімальних зусиль [3]. Перевагою Vaadin 
є те, що даний фреймворк ґрунтується на Java 
Enterprise Edition серверно-орієнтованій архітектурі, 
яка надає можливість виконувати значну частину 
програмної логіки на стороні сервера, в той самий час 
як технологія AJAX, що застосовується на стороні 
браузеру, надає змогу інтерактивної взаємодії з 
користувачем. 

II. АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ І ПУБЛІКАЦІЙ 

Поміж основних переваг фреймворку розробники 
[3] виділяють наступні: 

по-перше, Vaadin – це фреймворк, що надає 
можливість написати інтерфейс користувача викори-
стовуючи тільки Java, не занурюючись у JavaScript, 
HTML та CSS. Програми Vaadin запускаються на 
сервері та виконуються автоматично, а також безпе-
чно. Спираючись на добре підготовлену екосистему 
Java, фреймворк працює з будь-якими середовищами 
розробки, інструментами та бібліотеками;  

по-друге, даний програмний продукт пропонує до 
застосування множину веб-компонентів, що надає 
широкий спектр можливостей до створення 
інтерфейсу користувача із мінімальним написанням 
програмного коду. Поміж них  

- форми вводу інформації (Form Inputs): Text 
Area, Radio Button, Select, Upload, Check Box, Combo 
Box, List Box, Date Picker, Time Picker, Email Field, 
Number Field, Text Field, Password Field, Custom Field;  

- компоненти для візуалізації інформації та 
організації взаємодії із користувачем (Visualization & 
Interaction): Accordion, Anchor, Button, Context Menu, 
Details, Dialog, Icons, Image, Menu Bar, Progress Bar, 
Notification, Grid, TreeGrid, Tabs;  

- шаблони компонування (Layouts): App Layout, 
Form Layout, Ordered Layout, Split Layout, Login;  

- компоненти, що доступні на комерційній 
основі (Pro Components): Board, CRUD, Charts, Confirm 
Dialog, Cookie Consent, Grid Pro, Rich Text Editor, 
SpreadSheet;  

по-третє, API фреймворку надає можливість 
автоматично та безпечно організувати двосторонню 
взаємодію між клієнтом та сервером, використати під 
час валідації даних Java Bean Validation, власні 
валідатори, а також здійснити перетворення даних. 

Слід звернути увагу на такі особливості даного 
фреймворку як Web Components, Java Web 
Development, Theming, Spring&Java EE, Routing, Data 
Binding, HTML Templates, Extensibility: 

- Web Components: Java API для всіх 
компонентів, які реагують як на натискання миші, так і 
на дотик; вбудована схема CSS; підтримка навігації за 
допомогою клавіатури та зчитувача з екрану, 
технології drug-and-drop; забезпечення стандарту W3C 
Web Components; різноманіття компонентів.  

- Java Web Development: розробка веб додатків 
тільки з використанням Java, @PWA, офіційно 
інтегрована бібліотека для Spring, підтримка роботи 
сервера на основі WebSocket, Java EE з CDI 
інтеграцією, автоматизації збірки проектів за 
допомогою фреймворків Maven та Gradle. 
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- Theming: вбудовані теми, альтернативні стилі 
від Java, підтримка CSS. 

- Spring&Java EE: Spring 5, Spring Boot 2, або 
Java EE 7 та новіші версії, додатки Vaadin працюють 
як сервлети, підтримка JavaBean валідації, 
I18NProvider, Instantiator, SystemMessagesProvider, 
ErrorHandler beans, Enterprise JavaBeans (EJB) та Java 
Persistence API (JPA).  

- Routing: навігація без перезавантаження всієї 
сторінки, реєстрація маршрутів, відкладена навігація, 
динамічне перенаправлення та переадресація, 
програмна навігація на стороні сервера, сторінки 
відображення помилок.  

- Data Binding: зв’язування Java beans з полями 
форми, lazy-loading постачання даних, read/write або 
read-only зв’язування, конвертація для зв’язування 
полів інтерфейсу та властивостей несумісного типу.  

- HTML Templates: повторне використання 
шаблону, обробка подій JavaScript на стороні сервера. 

- Extensibility: виконання JavaScript, 
маніпулювання DOM за допомогою API елемента на 
стороні сервера, інтеграція веб-компонентів з npm як 
модулів ES6. 

Security: управління станами інтерфейсу, код 
програми, валідації та бізнес-логіка на стороні сервера, 
вбудована підтримка JSR-303, CSRF та SSL. 

III. ФОРМУЛЮВАННЯ МЕТИ СТАТТІ 

Як бачимо, використання фреймворку Vaadin може 
надати широкий спектр можливостей для створення 
інтерфейсу користувача, зменшити кількість фахівців, 
потрібних як під час розробки програмного 
забезпечення, так і для подальшого підтримання коду, 
дозволити оптимізувати процес розробки та зменшити 
витрати бізнесу на розроблення онлайн додатків. З 
огляду на значну кількість переваг виникає 
необхідність оцінити доцільність використання 
фреймворку Vaadin в розробці веб-додатків для 
підприємств малого бізнесу. 

IV. ВИКЛАДЕННЯ ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ 

Особливості побудови проекту автоматизованої 
системи обслуговування орендарів на основі 
Vaadin. В процесі побудови базисної структури 
автоматизованої системи обслуговування орендарів за 
основу візьмемо мінімальний шаблон проекту 
запропонований розробниками Vaadin [4]. Перед 
завантаженням шаблону проекту повинні бути 
встановленими 

- Java Development Kit (JDK) [5] - комплект 
розробника додатків на мові програмування 
Java - восьмої версії, або вище; 

- Node.js [6] - середовище виконання JavaScript, що 
надає можливість мові програмування взаємодіяти з 
пристроями введення-виведення інформації, а також 
підключати зовнішні бібліотеки та виконувати роль 
веб-сервера; 

- Java IDE - одне з інтегрованих середовищ 
розробки на Java (наприклад, Eclipse або IntelliJ IDEA).  

В якості засобу автоматизації роботи з 
програмними проектами використаємо продукт 
Apache Maven [7]. Даний фреймворк здійснює 
побудову проекту на основі POM (Project Object 
Model) файлів, які написані мовою, що є підмножиною 
мови розмітки XML(Extensible Markup Language), та 
містять в собі інформацію про специфікацію проекту: 
версію конфігураційного файлу, найменування 
проекту, його автора та версію, залежності від інших 
проектів, фази побудови проекту, перелік плагінів 
тощо. 

Для автоматизації процедури налаштування, а 
також прискорення процесу створення та розгортання 
додатку, в якому будуть використовуватись технології 
Spring, скористаємось набором утиліт Spring Boot [9]. 
Використання Spring Boot зумовлене наступними 
опціями: можливість створення автономного додатку 
на основі Spring; спрощення управління залежностями 
в проекті через застосування starter-пакетів 
(наприклад, spring-boot-starter-data-jpa) та автоматична 
конфігурація додатку на основі обраного starter-
пакету; вбудована підтримка контейнеру сервлетів; 
відсутність необхідності генерації коду та 
налаштування XML. 

Під час проектування структури додатку будемо 
спиратись на архітектурний шаблон MVC, що 
передбачає поділ проектованої системи на три 
складника таким чином, що модифікація кожного з 
них може здійснюватися незалежно: 

Model – модель даних – компонент, який визначає 
структуру проекту, способи отримання даних та 
особливості маніпуляцій ними; 

View – інтерфейс користувача – компонент, 
призначений для відображення даних користувачеві; 

Controller – модуль керування – призначений для 
отримання та опрацювання інформації, що надходить 
від користувача, та передачі даних в модель. 

В якості СУБД  буде використано реляційну 
систему керування базами даних MySQL, оскільки 
дана технологія з відкритим кодом має широкий 
функціонал, який може бути використаний при 
застосуванні динамічних веб-сторінок. 

Результати побудови проекту автоматизованої 
системи обслуговування орендарів на основі 
Vaadin. В процесі реалізації проекту автоматизованої 
системи обслуговування орендарів в якості Java IDE 
було використано інтегроване середовище розробки 
IntelliJ IDEA розроблене компанією JetBrains. 
Слідуючи інструкціям представленим на сайті 
розробника [8] було імпортовано шаблон проекту 
Vaadin мінімального наповнення. 

Структура запропонованого проекту складається з 
папок та файлів, більшість з яких пов’язана з 
залежностями та конфігурацією проекту (наприклад, 
файл pom.xml, у якому містяться всі необхідні для 
функціонування проекту специфічні для Vaadin 
репозиторії, залежності та плагіни). Крім того, додані 
файли, що репрезентують мінімальні можливості 
фреймворку Vaadin у побудові інтерфейсу 
користувача:
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- src/main/java/com/example/MainView.java – 
клас, що містить код для конструювання інтерфейсу 
користувача; 

- src/main/java/com/example/GreetService.java – 
клас, який реалізує функції опрацювання інформації, 
що надходить від користувача. 

Для запуску проекту можна скористатись методом 
main класу src/main/java/com/example/Application.java, 
або використати spring-boot:run ціль Maven (оскільки 
конфігурація проекту буде здійснюватися на основі 
технології Spring Boot). Результати роботи додатку 
(поле для введення текстової інформації та кнопка, 
після натискання на яку у лівому нижньому куті вікна 
браузеру з’являється повідомлення) відображаються 
на сторінці веб-браузера за адресою 
http://localhost:8080. 

В процесі адаптації шаблонного проекту до 
проекту, що реалізує автоматизовану систему 
обслуговування орендарів виконано наступні дії.  

Перше. Змінено ідентифікатори групи проекту та 
самого проекту, а також назва проекту. Для цього в 
файл pom.xml було внесено зміни в тегах groupId, 
artifactId та name (лістинг Л1). Також було змінено 
назву пакету з com.packagename.myapp на rentalSystem. 

<groupId> com.rent-system-app </groupId> 

<artifactId> rent-system-project </artifactId> 

<name> Rent System Project </name> 
Лістинг 1. Зміна ідентифікаторів проекту 

Друге. Організовано структуру проекту на основі 
дерева каталогів: 

    src / main / java / rentalSystem / 

                                               entity 

                                               repository 

                                               service 

                                               view 

Третє. Як було зазначено вище, в якості сховища 
даних було обрано систему управління базами даних 
MySQL. Доступ до бази даних організовано за 
допомогою фреймворку Spring [10]. Для цього 

а) в файл pom.xml додано наступні залежності 
(лістинг Л2) 

<dependency> 

    <groupId>org.hibernate</groupId> 

    <artifactId>hibernate-core</artifactId> 

    <version>5.3.10.Final</version> 

</dependency> 
 

<dependency> 

    <groupId>org.springframework.boot</groupId> 

    <artifactId>spring-boot-starter-data-jpa</artifactId> 

</dependency> 
 

<dependency> 

    <groupId>mysql</groupId> 

    <artifactId>mysql-connector-java</artifactId> 

    <scope>runtime</scope> 

</dependency> 
Лістинг 2. Залежності для забезпечення доступу до бази даних 

б) додано файл src / main / resources / 
application.properties (лістинг Л3) 

 

spring.jpa.hibernate.ddl-auto=update 

spring.datasource.url=jdbc:mysql://localhost:3306/rent
al_system?&useSSL=false&createDatabaseIfNotExist= 
true 

spring.datasource.username=theUserName 

spring.datasource.password=thePassword 

Лістинг 3. Вміст файлу application.properties 

 

де localhost:3306 – локальний хост бази даних; 

rental_system – ім’я бази даних; 

theUserName – ім’я користувача бази даних; 

thePassword – пароль для входу в базу даних. 

в) створено сутності для таблиць бази даних 

src / main / java / rentalSystem/ entity / Tenant.java 
(табл. 1) для збереження інформації про орендарів; 

TABLE I.  РЕЗУЛЬТАТИ РОЗРАХУНКУ ACV ОБРАНОГО ДЖЕРЕЛА СВІТЛА 

Ім’я поля Тип Опис 

id лічильник Ідентифікатор 

орендаря 

lastName текстовий Прізвище 

firstName текстовий Ім’я 

patronymicName текстовий По батькові 

information текстовий Особисті дані 

Inn цілочисловий Ідентифікацій

ний код 

email текстовий Електронна 

пошта 

phone текстовий Телефон 
 

src / main / java / rentalSystem/ entity / Tenant.java 
(табл. 2) для збереження інформації про агентів з 
нерухомості; 

TABLE II.  ПОЛЯ СУТНОСТІ AGENT 

Ім’я поля Тип Опис 

id Лічильник Ідентифікатор 

агента 

lastName Текстовий Прізвище 

firstName Текстовий Ім’я 

patronymicName Текстовий По батькові 

information текстовий Особисті дані 

Inn цілочисловий Ідентифікаційний 

код 

email текстовий Електронна 

пошта 

phone текстовий Телефон 
 

src / main / java / rentalSystem/ entity / Apartment.java 
(табл. 3) для представлення інформації щодо об’єктів 
нерухомості; керування. 
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TABLE III.  ПОЛЯ СУТНОСТІ APARTMENT 

Ім’я поля Тип Опис 

id лічильник Ідентифікатор 

об’єкта 

нерухомості 

type текстовий Тип  

address текстовий Адреса  

stage цілочисловий Поверх 

totalArea дробовий Загальна площа 

livingArea дробовий Житлова площа 

rooms цілочисловий Кількість кімнат 

planning текстовий Тип планування 

isRent логічний Чи знаходиться 

під орендою 
 

src / main / java / rentalSystem/ entity / 
Agreement.java (табл. 4) – інформація про договір 
оренди; 

TABLE IV.  ПОЛЯ СУТНОСТІ AGREEMENT 

Ім’я поля Тип Опис 

id лічильник Ідентифікатор 

договору оренди 

idApartment цілочисловий Ідентифікатор 

об’єкта оренди 

idAgent цілочисловий Ідентифікатор 

агента 

idTenant цілочисловий Ідентифікатор 

орендаря 

leaseDate дата Дата здачі в оренду 

expirationDate дата Дата закінчення 

терміну дії оренди 

cost дробовий Вартість оренди за 

місяць 
 

src / main / java / rentalSystem/ entity / Payment.java 
(табл. 5), що містить поля для збереження інформації 
про платежі 

TABLE V.  ПОЛЯ СУТНОСТІ PAYMENT 

Ім’я поля Тип Опис 

id лічильник Ідентифікатор 

платіжного 

документа 

idTenant цілочисловий Ідентифікатор 

орендаря 

idAgreement цілочисловий Ідентифікатор 

договору оренди 

date дата Дата оплати 

range текстовий Термін за який 

проведено оплату 

additionalInfor

mation 

текстовий Додаткова 

інформація 

amount дробовий Сума оплати 

V. ВИСНОВКИ 

В статті досліджено особливості побудови базисної 
структури проекту, на основі якого буде реалізовано 
автоматизовану систему обслуговування орендарів 
(АСОО), засобами програмного продукту Vaadin. 

Для досягнення поставленої мети було вирішено 
наступні задачі: розглянуто особливості імпорту та 
структури шаблонного мінімального проекту Vaadin; 
досліджено можливості формування структури 
проекту АСОО на основі шаблону, запропонованого 
розробниками фреймворку, проаналізовано технології, 
на основі яких реалізовано шаблонний проект; 
сформовано структуру бази даних. 
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The article considers the features of the automated system of tenant service (ASOO) project building. It has been noted that 
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software and hardware of the system and user interface. Among the main advantages of the framework, firstly, is the ability to 

create the user interface using only Java programming language, without JavaScript, HTML and CSS using. Vaadin programs 

run on the server and run automatically as well as securely. Building on a well-prepared Java ecosystem, the framework works 

with any development environment, tools and libraries. Secondly, it is a wide range of options for creating a user interface with 

minimal writing of program code: Form Inputs, Visualization & Interaction, Layouts, Pro Components. In addition, the 

framework API provides the ability to automatically and securely organize two-way communication between client and server, 

use Java Bean Validation, its own validators, and perform data conversions during data validation.  

The Apache Maven framework, which builds a project based on POM files, has been used as a means of automating work 

with software projects. 

A set of Spring Boot utilities has been used to automate the setup process, as well as speed up the process of creating and 

deploying the application. The use of Spring Boot is due to the following options: the ability to create a standalone application 

based on Spring; simplification of dependency management in the project through the use of starter-packages (for example, 

spring-boot-starter-data-jpa) and automatic configuration of the application based on the selected starter-package; built-in 

support for servlet container; no need to generate code and configure XML. 

MySQL relational database management system could be used as a database, as this open source technology has a wide 

range of functionality that can be used when developing dynamic web pages. 

Keywords – automation, automated tenant service system, Java, Spring, Maven, Vaadin, MySql. 


